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Farblose Kryslalle eines eiweissartigen K rpers aus dem 
menschlichen Sperm dargcstellt. 

Von Prof. A r t h u r  B o e t t c h e r  in Dorpat. 

(I-Iierzu Taf. XIII.) 

Meine Untersucbungen fiber Blutkrystalle und die damit zu- 
sammenh}tngende Frage, ob die Verbindung des EiweisskSrpers mit 

Ititmatin ftir die Krystallisationsfahigkeit desselben Bedingung sei, 
oder night, ieiteten reich auf die Priifung farbloser, eiweissreieber, 

thierischer Gewebe. (Eiter, Krebssaft, Sperrna etc.) Es' ist dieser 

Weg auch von Anderen betreten warden und liegt bereits veto Mai 
vorigen Jahres eine VerSffentliehung yon van Deea  vor. (Vor- 

tltufige Mittheilungen iiber die Krystallisation der Proteine und an- 
derer organischer Stoffe. Centralblatt ffir die reed. Wissenschaften 

1864. S. 355.), in WeiGher derselbe die Mittheilung maeht, dass 
es ibm night nur gelungen sei, farblose Blutkr~stalle, sondern aueh 

,,aus allen thierisehen eiweissartigen Stoffen," welche er naeb einer 
yon ibm gefundenen zweckm~ssigen Methode behandelte, Krystalle 
zu entwickeln, Da indess fiber diese Methode noeh nights verlaut= 
bart ist, die Beschaffenheit der Krystalle ebenso wenig bekannt ge- 

~orden und endlieh unter den aufgez~hlten thierisehen Geweben; 
~elehe van  Deen zu seinen Versueben verwandte, das S p e r m a  

nicht erw~ihnt wird, so glaube ich nicht in die Rechte dieses For- 
sehers einzugreifen und aueh nicht mieh einer versp~iteten i~Iitthei- 
lung schuldig zu machen, wenn ieh hier die Beschreibung farbloser 
Eiweisskrystalle folgen tasse, die i ch aus der Samenfliissigkei t des 
Menschen gewonnen babe. Ich glaube, dieses mit um so gdisse- 
rein Reehte thun zu k6nnen, als meine Untersuehungen vollkoalmen 
unahh~ingig yon denen van Deen ' s  vorgenommen wurden, und 
die yon mir gefundenen Krystalle naeh den vorl~iufig angefiihrten 
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Reactionen zu urtheilen, mit denen dieses Autors hiichst wahr- 

scheinlich nieht identisch sind. 
Die Thatsachen, welehe ich mitzutheilen babe, sind folgende: 
In dem menscl~lichen Sperma bilden sicb ohne weitere Be- 

bandlung beim Eintrocknen desseiben Kr~stalle eines eiweissartigen 
Kiirpers. Sie sind um so zahlreicher und griisser, je langsamer 
die Verdunstung erfolgt und in je griisseren Massen die Samenfliis- 
sigkeit angehiiuft war. Empfehlenswerth ist es, das Sperma auf 
einem Objecttr~ger eintrocknen zu lassen, in welchem Fall man 
sehon aus einem kleinen Tt'opfen unz~ihlige Krystalle erb~itt. 

Die gr~ssten, welehe ieb entstehen sah, haben eine L~inge yon 
2,2 Mm. bei einer Breite yon 0,03 Mm. Von diesen abwtirts findet 
man alle Griissen his zu den kleinsten, bei 300facher Linearver- 

grtisserung eben sichtbarer vertreten (Fig. I u n d  2). Sie sind 

vollkommen farblos und durchsichtig wie Glas. 
Ihre Form ist hSchst eigenthtimlich und erinuert bei fl(ichtiger 

Betrachtung an die Kieselsehale yon Pleurosigma angulatum (Fig. 
8 und 9.). Sie werden yon 4 Fliichen gebildet, welche leicht 
Sfiirmig gebogen sind :und nach beiden Seiten bin sich gleieh- 
miissig verjiingen. Es entsteht so eine Doppelpyramide, die meist 
dutch schiefe rhombische Endfl~ichen geschlossen ist (Fig. 6, 7, 
und 8.). Soviel ich urtheilen kann, schneiden sich 2 Axen unter 
schiefem Winkel, w~hrend die 3re auf ibnen senkrecbt stebt. Es 

w~iren demnach unsere Krystalle dem monoklinischen System an- 
gehSrig. Die melsten derselben besitzen, wie erw~ihnt, Endfl~ichen, 

welche einander parallel verlaufen. Hiiufig abet, namentlich bei 
den kleineren Kr]istallen, fehlt auch die abgestumpfte Endfl~che, 
so dass der Krystall beiderseits in eine feine Spitze ausl~iuft (Fig. 
1, 2, und 9.). Bei anderen findet man dagegen die Abstumpfung 
so bedeutend, dass sie vollkomtnen vierseitigen Siiulen mit sehiefer 
rbombiseher Basis gleiehen, indessen ist man doeh bei aufmerk- 
samer Betraehtung derselben im Stande, die leiehte Krtlmmung der 
Flliehen an den Kanten zu erkennen (Fig. 4,). Viel schwieriger 
abet ist die Krystallform herauszufinden, wenn die Abstumpfung 

einen hi)heren Grad erreieht (Fig. 3.), wo die Unterseheidung yon 
einem rhombischen Prisma und seibst yon einem WUrfel kaum 
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mtiglieh sein d(irfte, zumal v~enn die Kr~stalle sehr klein er- 

scheinen. 
Es entstehen hitufig Zwillingskrystalle, die sehr mannigfaltig 

sind. Die beiden Individuen sind entweder so mit einander ver- 
wachsen, dass ein Krystall den anderen durchsetzt (Durehwach- 
sungszwillinge) (Fig. 13. und 14.), oder auch so, dass an der 
Zusammensetzungsflliche die Zwillingskanten scharf hervortreten, 
(Carta A zwfllinge) (Fig. 12, 15 und 16). Die Verwaehsung fin(let 
bald unter einem re@ten Winkel statt, bald unter einem Winkel 
yon 60 ~ abet auch unter verschiedenen anderen. 

Nieht seltea beobachtete ich Drillings- und Vierlingskrystalle 
(Fig. 17), die bouquetftirmig in einander gelagert waren, so wie 
aueh kuglige Krystallgruppen, wenn die Zahl der lndividuen sehr 
gehiiuft war (Fig. 10 und 1 1 . ) .  

Hinsichtlich des mikrochemischea Verhaltens der Kr~,stalle, aus 
welchem sieh auf ihre Eiweissnatur schliessen lasst, habe ich Fol, 
gendes anzufiihren : 

1. Sie sind li/slieh im Wasser, und zwar seheint as, dass 
die frisch enistandenen Krystalle leichter liislich seien als solche, 
die einige Zeit an einem warmen Orte getrocknet wurden. 

2. ht eingetrocknetem Sperma erscheinen die Kr~istatle meist 
flach mit blassen Contouren. Sobald man sie mit Wasser behan- 

handelt, quellen sie etwas auf und dann erst erfolgt allmiilig die 
LSsung. Das Aufquellen zeigt sich nicht in einer bedeutenden 
Volumvergr~isserung, wie dieses bei Behandlung yon Blutkrystallen, 
die in hlkohol gele~en hatten, nach Zusatz yon Salpetersaure be- 
obachtet wird, wohl aber l~sst es sich daran erkennen, (lass die 
flach erscheinenden und nicht kiJrperlich hervortretenden Krystalle 
dutch die Wassereinwirkung scharfe Kanten erhaltan und die schie- 
fen rhombischen Endfliichen deutlich hervortreten. In gleieher Weise 
wirkt Wasser auf eingetrocknete It~imatoglobulinkrystalle. Wiihrend 
der Wassereinwirkung zerbreehen die Krystalle in eingetrocknetem 

Sperma vielfach (Fig. 5), da das sie umschliessende Plasma starker 
aufquillt. In letzterem hinterbleibt naclt der LBsung der Kr~istalle 
eine der Form derselben entsprechende Lticke. Bei der Li~sung 
isolirter Krystalle sieht man mitunter, dass ihrer L~ingsaxe ant- 
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spreehend ein centrales F~tdchen zum Vorschein kommt, welches 
mit einem Samenfaden der Liinge und Dicke nach tibereinstimmt. 
Dadurch wird man veranlasst zu meinen, dass der Krystall sich 
um einen Samenfaden angebildet babe, mir ist es jedocb niemals 
gelungen, an einem solchen centralen Fiidchen einen Kopf zu ent- 

decken (Fig. 18.) 
3. Beim Er~v~irmen li3sen sich die Krystalle in Wasser sehr 

rascb. Bring t man sie dagegeu, seien sie in fltissigem oder ein- 
getrocknetem Sperma enthalten, in siedendes Wasser und l~isst sie 

einige Augenblicke in demselben verweilen, so findet man sie im 
Allgemeinen gut erbalten, nut ein wenig geschrumpft und undurch- 
sichtig geworden, Sie s ind j e t z t  in W a s s e r  u n l S s l i c h .  Be- 
handelt man sie darauf mit Essigs~iure, so li~sen sie sich auch 
nicht~ q u e l l e n  a b e t  s e h r  s t a rk  auf ,  indem sie nach undnach 
ihre Form verlieren und v~illig unkenntlich werden. DieSe Ver- 
suche werden am bequemstea auf dem Objecttr~iger vorgenommen, 
da die Krystalle in einer griisseren Menge Wasser leieht verloren 

geben und es seine Schwierigkeiten hat, sie aus einem Reagens- 
oder Uhrgliischen herauszufischen. 

4. Die gelSstc Krystallsubstaaz scheidet sich beim Verdunsten 
des Wassers wieder aus. Die neugebildeten Krystalle sind meist 
kleiner, als die ursprtinglich vorhandenen und entstehen in der 
Umgebung dieser. 

5. Erw~rmt man eingetrocknetes Sperma tiber einer Spiritus- 
lampe, bis dasselbe anfiingt sich leicht gelb zu fiirben, so finder 
man unter dem Mikroskope die Kr~stalle zu einer dunkelen, un- 
durchsichtigen kriimligen Masse verschrumpft, die in den Liicken 
der Zwischensubstanz, welche den vollst~indigen Abdruck der Kry- 
stalle darstcllen, angeh~iuft ist. Mit Wasser behandelt l~isen sich die 
so verwandelten Krystalle nicht mehr auf, aueh nicht beim Erw~r- 
men in Wasser. Sie bleiben undurchsichtig und kriimlig, w~ihrend 
die Zwischensubstanz immer mehr aufquillt und sich ganz enfflirbt. 

6. Die Krystalle sind li3slich in Kali, 5~atron, Ammoniak. 
7, In kalter Salpetersiiure li3sen sie sich cbenfalls. Erwtirmt 

man jedoch die Sii~are und bringt die Krystalle hierauf in die Fl~is- 
sigkeit, so 10sen sie sich nicht, werden abet doch sehr leiebt zer- 
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start, indem sic sich zu einer undurehsichtigen krtimligen Masse 
verwandeln, die racist ei~e brliunliche Farbung zeigt. Es muss ein 

zu starkes Erhitzen vermieden werden. Die Reaction mit NO~ ist 

daher sehr sehwer anzustellen, zumal, da die Krystalle sieh nicht 
lcicht isoliren lassen, ich habe dieselhen jedoch bei vielfaeher Wie- 
derholung des Versachs ein paar Mat mit Erhaltung tier Form sich 

gelh ft~rben sehen, racist abet erschienen sic krtimlig, undurch- 
sichtig und brtiunlich. 

8. Sie sind unliislich in Queeksilherchlorid. 

9. Sic sind unlSslich in salpetersaurem Quecksilberoxydal. 
10. Dagegen sind sic 10slich in salpetersaurem Ouecksilber- 

oxyd, welches salpetrige Siiure enthiilt. Es ist deshalb die Reac- 
tion naeh Millon dutch nachtrligliches Erwlirmen nicht ausflihrbar. 

Behandelt man aber die Krystalle mit erhitztem NO 5 ltgO, so finder 
man dieselben nach momentanem Verharren in der Fliissigkeit nieht 

~cliist, abet geschrumpft. Jetzt hleiben sic unli~slich und werdctl 
yon kakem NO 5 tlgO nicht mehr angegriffen. Mitunter babe ich 
an denselben auch eine ri~thliche Fiirbung wahrgenommen. Bei 
liingerem Verweilen in der erhitzten Fltissigkeit werden sic zu eincr 
dunkeln, undurehsichtigen, kSrnigen Masse verwandelt. Oiese Reo 
action hat ebenso wie die mit NO~ ihre Sehwierigkeiten und eJ'- 
fordert eine hiiufige Wiederholung des Versuchs. 

11. Die Krystalle sind unRislich in Alkohol und erhalten sicl~ 
in demselben mehrere Monate, so lange ich beobachtete, vollkom- 
men unveriindert. Sic sind unliislieh in Aether und Chloroform. 
Hiernach also weichen racine Krystalle yon denen van Deen 's  ab, 

welehe in Alkohol, Aether and Chloroform, wenn aueh weniger 
leicht als in Wasser, auitiisbar sind. 

12. Sic sind unltislich in Jod. Die sehr diluirte w~isserige 
JodlSsung ist als Reagens nieht tauglich, dean in dieser liJsen sic 
sieh langsam auf. In Jodtinetur da8egen sind sic unl(islich und 
f~irben sich gelb. Dieselbe Fiirbung nimmt das eingetrocknete Plasma 
an, so dass die Krystalle nicht scharf hervortreten. Es ist daher 
aueh die alkohotische Li~sung als Reagens nicht empfehlenswerth. 
Sehr gute Dienste leistet dagegen eine LSsung yon i Th. Jod auf 
3 Th. Jodkalium und 20 Th. Wasser. In dieser fitrben sich die 

Archly f. p~.thoL Anat. Bd. XXXU. ttlrt. 4. 3 ~  
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Kr~/stalle dunkelbraun, w~ihrend die iibrigen Bestandtheile dee Spar- 

ma's orange erscheinen. 
13. Mit salpetersaurem Silberoxyd behandelt werden die Kry- 

stalle unter dem Mikroskope bei durchfallendem Licht aogenblick- 
lich intensiv schwarz. Betrachtet man sie abet bei auffal[endem 
Licht, so erscheinen sie weiss mit einem leichten Anflug von gelb. 
Ihre Form bleibt dabei gut erhaltea, abgesehen davon, dass die 
Schlirfe der Ecken und Kanten verloren geht. 

14. Ganz ~ihnlieh dam vorhergehenden ist das Verhalten der 
Krystalle gegen dreibasisch essigsaures Bleioxyd. Bei durchfallen- 
dem Licht e~scheinen sie dunkelbraun, bei auffallendem milebweiss. 

15. Dieselbe Einwirkung hilt neutrales essigsaures Bleioxyd, 

doch findet die Verlinderung der Krystalle langsamer statt. Sie 
werden naeb und naeh undurchsichtig und erscheinen endlich auch 

bei auffallendem Licht milchweiss. 
16. Sie sind unlSslich in Gerbs~iure. In concentrirter Gerb- 

s~ure schrumpfen sie aber sehr hedeutend, erseheinen undurch- 

sichtig and werdea unkenntlieh. 
Hinsichtlich der Frage, welche Bestandtheile der Samenfli~ssig- 

keit der Krystallisation unterliegen, kann ich anf(ihren, dass die 
Substanz der Samenfiiden dabei nicht betheiligt ist. 

Die Krystalle bilden sicb aus tier interspermatozoiden Fliissig- 
keit, dem Plasma des Samens. Es ist diese Thatsache um so in- 

teressanter, als sich das Sperma in dieser Beziehung gerade um- 
gekehrt wie das Blut verhlilt, yon dem, so viol wit bisher wissen, 
das Plasma nicht ,  wohl abet die Substanz der glutkSrperehen 
krystallisationsf:~ihig ist. lch darf indessen nicht unterlassen anzu- 
geben, dass van l)een aus Blutserumeiweiss farblose Eiweisskr~- 
stalle gewonnen zu haben mittheiit. 

Ob das ganze Plasma des Samens krystallisationsflihig sei, 
oder ob nut ein gewisser Bestandtheil desselben obigen Krystallen 
angehi/re, vermag ich nieht zu entseheiden, doeh ist ietzteres 
wabrscheinlich, da, wie aus den angeftihrten Reaetionen hervergeht, 
das eingetroeknete Plasma sich vielfaeh anders verlJlilt, wie die 
Krystalle. Jedenfalls abet ist bemerkenswerth, dass eine verh~lt- 
nissm~issig sehr bedeutende Masse ~on Kr~stallen in einer sehr 
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geringen Quantit~it Sperma sieh ausscheidet. I)a nun einerseits 

die Kenntnisse yon der ahemisahen Constitution des 8amens sehr 

mangelhaft sind und das sogenannte S p e r m a t i n  als eigen- 
thiimlieher Stoff noch nieht naehgewiesen, es vielmehr zweifelhaft 
arscheint, o13 as mit Sehiaimstoff oder Natronalbuminat tiberein- 

stimmt, ( G o r u p - B e s a n e z .  Zoochemische Analyse. 2.Anti. S.365.) 
und andererseits naeh obigen Mittheilungen die Existenz eines in 
Krystaliform sieh ausseheidenden Eiweisskiirpers im 8perma sieh 
herausstellt, so scheint as gereehtfertigt, die Bezeichnung , ,Spar -  
m a t i n  ~' auf diesen krystallisirenden Eiweissk~irper zu tibertragen. 
/eh erlaube mir daher diesa Benennung fiir die beschriebenen 
Krystalle in Vorschlag zu bringen. 

Die Thatsache, dass die Krystalle beim einfachen Eintroeknen 
des Samens entstehen, verleiht ihnen eine forensische Bedeutung. 
leh wil! indessen dieselbe keineswegs sehr hoeh anschlagen, da es 

immer fur den Geriehtsarzt leichter und bequemer sein wird, sieh 
in fragliehen Fi~llen an die ~iusserst persistenten Spermatozoen, 
als an die leieht zerstiJrbaren Krystalle zu balten. Ausserdem 
steht der Krystallbiidung auf Kleidungsstaeken der Umstand ento 
gegen, class die krystallisirende Fliissigkeit von denselben aufge- 
sogen wird, and daher nur da Krystalle naehweisbar sein warden, 
wo Sperma in griisserer Menge angeh~iuft wurde. Allein ieh habe 
doeh bei Untersuehung vow leinenen Kleidungsstiicken, welehe Sa- 
menfteeken enthielten, wiedarholt jene yon mir beschriebenen Kry- 
stalle angetroffen. Der Grand, weshalb man auf dieselben bei ge- 
riehtlichen Untersuchungen nicht schon fi.iiher aufmerksam gewor- 

den, liegt wahrscheinlieh darin, dass man solche Flecken mit Was- 
ser and Ammoniak behandelte, in Folge dessert die Krystallsubstanz 

sieh liist. Ieh bediene reich zur Erweichung tier ein~etrocknaten 
Spermafleckeu des Glycerins, in welchem die Krystalle unliislieh 
sind. Mann kann sie darin wochenlang aufbewahren, ohna dass 
sie eine Ver~nderung zeigen. Dann abet fangen sie ganz allmitlig 
an sieh zu li~sen, was ohne Zweifel auf die yore Glycerin abh~in- 
giga Wasseraufnahme zu beziehen ist. l)asselbe ist daher zur fo- 
rensisehen Untersuchung Yon Samenfleekan vollkommen brauchbar. 
Zu dern Zwecke bestreiehe ich die betreffende Stelle des Kleidungs- 

34* 
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stiickes mit so vie1 Glycerin, dass es eben hinreicht dieselbe stark 

zu durchfeuchten. Oann warte ieh mindcstens 24 Stunden. Wiih- 

rend dieser Zeit quillt das eingetrockuete Sperma stark auf, l~isst 

sich mit der Messerklinge leicht absehaben "und zur mikroskopi- 

sehen Untersuchung verwenden. Auf diese Weise babe ich die 

Krystalle oder wenigstens Fragmente derselben in den Samenflccken 

verschiedener Persouen naehweisen k(innen und mitunter sogar 

seh(in ausgebildete und wohl erhaltene Zwillingskr~stalle ange t rof  

fen. Ich muss jedoch hervorhebcn, (lass sie durchschnittlich in 

den eingetrockneten Fleckcn auf Kleidungsstticken klein erscheinen, 

leicht zerbreehen und besonders in den iilteren Flecken, we/ehe 

durch Reibung ihre Steifigkeit verloren haben, schwcr zu entdecken 

sin& Misslingt diese Samenprobe, so b le ib t  es dem 6erichtsarzt 

immer noch Unbenommen, das dutch Glycerin aufgeweichte Material 

zur Pr~ifung auf die Anwescnheit yon Spermatozoen zu verwenden, 

welche bet Behandlung desselben Objectes mit Wasser und ether 

S~ure (Essigsliure, Schwefelsiiure, Salpetersliure) deutlieh sichtbar 

werden. Es k~innen daher zweckm~ssig beide Untersucbungsme- 

thoden mit einander verbunden werdem 

Es l~sst sieh voraussetzen, dass aus dem Sperma der Thiere 

in gleicher Weise wie aus dem der Menschen Krystalle zu gewin- 

nen seien, leh hoffe dalqer anf diesem Wege zu mehr Material 

zu gelangen und weitere Mittheilungen machen zu ki~nnen, was 

mir um so wttnschenswerther erscheint, als racine bisherigen Unter- 

suehungen mit ether sehr geringen Menge Sperma angestellt wur- 

den. Desshalb dtirfen die in denselben vorhandenen Lticken eine 

Entschuldigung beanspruchen. 

E r k l a r u u g  d e r  A b b i l d u n g e n  

(Nachstehende Angahen verdanke icb der Freundlichkeit does Mineralogen.) 

Die Itrystalle geh/iren dem monokiinischen (klinorhombischen) S)'stem an. 
in Fig. 3 zeigt sich alas Prisma der Grnndform ~ P mit dem basischen Pinakoid 0 P. 
In Fig. 4 dieselbe Combination mit etwas verbogener Sfiule. 
In Fig. G Fig. I u~ Fig. 2 a erscheint die Pyramide T P mit convexen Vl/ichen. 
'Fig. 5 stellt cinch halben, etwas gekriimmten Krystall dar, an welchem di~ Spalt- 

barkeit nach 0 P deutlich hervortritt. 
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In Fig. 8 sind die beiden Spitzen tier Pyramide naeh versehiedenen Seiten hin ge- 
kr0mmt und in 

Fig. 9 versehwinden die Endft~iehen ganz. 
husser den einfachen Krystallen kommen vor: 

a. l)urehkreuzungszwillinge unter 900 aus Fig. 8 = Fig. 12 und Fig. 2 d. 
Durchkreuzungszwillinge unter 600 Neigungswinkel aus Fig. 4 = Fig. 16. 

b. desgleiehen a~ls Fig. 8 = Fig. 14 u. 15. 
c. Durehkreuzungsdriilinge unter 600 aus Fig. 8 ----- Fig. 17. 
d. ])urchkreuzungszwillinge unter 450 ~--- Fig: 2 c. 
e. Aggregate yon Krystallen Fig. t0 u. 11. 

Dorpat, den 3. /15.  M~irz 1865. 

N a c h t r a g .  

I)orpat, den 11./'23. Miirz 1865. 

Meiner ktlrzlieh Ihnen zugegangenen Mittheilmlg iiber farblose 

Eiweisskr,/stalle aus dem menschliehen Sperma habe ich Mehreres' 

erg~inzend hinzuzuftigen, 

1. Ieh babe angefiihrt, dass die :Mi l lon ' sche  Eiweissreaetion 

mit denselben sehr sehwierig anzustellen sei und nur vollkommen 

eintrete, es ist mir dieselbe frtiher jedoeh nur desshalb nieht 

ganz geglilckt, weil das Reagens, dessen ieh reich bediente, den 

Anforderungen nieht entspraeh. Dasselbe war durch Aufl~sen yon 

metallisehem Queeksilber in Salpeters~ure mit Zusatz von Wasser 

bereitet worden und nicht frei von iibersehiissiger Salpeters~iure. 

Herr D r a g e n d o r f f  hatte darauf die Gtite, mir ein Pr~iparat yon 

I~05HgO dureh F~illen yon AgO NO 5 dureh CHgCl darzustellen, 

welches ein ganz entschiedenes Resultat liefert. In diesem lOsen 

sieh die Kr?stalle des Sperma's n i e h t  und werden beim Erhitzen 

sch~n roth geF~irbt. 

2. Es ist mir gelungen, dieselben Eiweisskr?stalle,  die sieh 

beim Eintroekenen der Samenfltissigkeit bilden, an der Oberfl~iche 

versehiedener ~lterer Praparate der hiesigen pathol-anat. Sammlung 

aufzufinden. Es sind dieses Pr~parate, die sich durch einen auf- 

F~illigen kr?stallinischen Besehlag auszeiehnen. Namentlieh kann 

ieh einen Magen mit Careinom und eine ihrer ungewShnlichen 

Form wegen auibewahrte Leber hervorheben. An ersterem findet 
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sich ausser den Eiweisskrystallen ein dichter Ueberzug yon Tyro- 
sin; die letztere ist ebenfalls mit einem starken Krystallbeseblage 

verseben, der zum Theil aus Leucin, Cholesterinpl~ttchen, Tripel- 
phosphaten und einer undeutlich krystallisirten Masse besteht, die 

Herr B u c h h e i m  als phosphorsaures Ammoniak erkannte. Die 

Hauptmasse der ausgeschiedenen Krystalle wird aber yon eben 
solchen Eiweisskr,ystailen gebildet, wie ich sie aus dem Sperma 

bescbrieben habe. Sie sind jedoeh bier viel grSsser und dicker, 

wiihrend die Form keine Abweigbung zeigt. Desgleichen ergibt 
die mikr~ Untersuchung derselben, dass man es mit 

einem Eiweisskiirper zu tb'Lm babe. Alle frtiher yon mir angefiihr- 
ten Reactionen lassen sicb an diesen Krystallen, da sie bedentend 

grSsser und leiehter isolirbar sind, als die des Sperma's auch viel 

schiirfer nnd beq~emer ausfiihren. 

3. Nachdem ich einmal farblose Eiweisskr~stalle kennen ge- 
lernt hatte, babe ich sie auch mit Leichtigkeit aus dem Htihner- 

eiweiss darstellen k(innen. Man findet sic in vielen Eiern, wenig- 

stens in solchen, die w~ihrend des Winters aufbewahrt worden 

waren, schon pr~iformirt vor an triiben Stellen in der Umgebung 

tier Hagelschntire (Chalazae). Sie sin d jedoch hier sehr klein und 
schlecht ausgebildet und verlangen, um siehtbar zu ,a, erden, dig 

Anwendung sehr starker Vergri~sserungen. Mit solchen nimmt man 

aber nicht nur einzelne, verschieden geformte, sondern auch kleine 

kuglige Krystallgruppen wahr. Ein wenig gr~isser gewinnt man sie, 

indem man Htihnereiweiss auf dem Objecttr~ger eintrockenen l~isst, 

wobei sie sich mehr oder weniger zablreich ausscheiden. Dieses 
hat bereits van Deen angegeben, doch ftigt er hinzu, dass das 
Priiparat geraume Zeit aufbewahrt werden mtisse, wlihrend ich die 
Krystalle gleich beim Eintrocknen des Eiweisses entstehen sab. 
Um sie indessen so gross zu erhalten, dass sie zur Beurtheilung 

ihrer Form und fiir die chemische Untersuchung brauchbar seien, 
ist es nothwendig, gri~ssere Quantit~iten Eiweiss zu verwenden. 
Zu dem Zwecke bringe man in ein Glasgefliss so viel davon, dass 
es nicht zu rasch eintrockene und mindestens eine Sehicht von 

�89 CM ttiihe bilde; dann lasse man es 24 Stunden bei einer Tem- 
peratur yon 15 o R ruhig steben. Naeh Verlauf dieser Zeit findet 
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man in der Mehrzahl der F~lle eine zahllose Menge frei auf der 

Oberfl~che der Fltlssigkeit schwimmender mikroskopischer Krystalle 

vor. Sie sind durchschnittlich 1 Mm. lang; dabei erscheinen ihre 
Zwillinge dem blossen Auge als zierlicbe Kreuze. Von je drei 
Hiibnereiern lieferten zwei dieses Resultat, w~hrend das Eiweiss 
des dritten auch auf dem Objecttr~ger beim Eintrockenen keine 
t 

Krystalle bildete. 
Unter dem Mikroskop erweist sicb die Form der gri/ssten 

dieser Krystalle nicht scbarf ausgebildet, wohl aber trifft man neben 
ihnen etwas kteinere, sehr gut geformte lndividuen. Sie stellen 
im Allgemeinen auch Doppelpyramiden mit schiefen rhombischen 
Endfli~chen dar, doch scheint es bemerkenswerlb, class wenn auch 
bei vielen die Krtimmung der Fl~chen ~hnlich der an den Kr?- 

stallen des Sperma's erscheint, andere dagegen yon ebenen 

Fllichen begrenzt werden und zum Theil auch abgestumpfte Ecken 

besitzen. 
Ich brauche nicht erst hervorzuheben, dass die Eiweissreac- 

tionen mit diesen aus dem Htihneralbumin gewonnenen Kr?stallen 
sich sehr leicht ausfiihren liessen, da sie ihrer (;r~isse wegen ohne 
Schwierigkeit isolirt werden kSnnen. 

4. Endlich habe ich hinzuzuftigen, dass der yon mir ge- 
machte Vorseblag, die Kr?slalle des Sperma's Spermatinkrystalle 
zu nennen, se]bstverst~indlich nicht mehr passend erseheint, nach- 

dem sich ergeben, dass solche Kr?stalle nicht allein im Sperma 

entstehen, und dass aus eben diesem 6r-unde auch die ihnen bei- 
gelegte forensische Bedeutung sehr vermindert wird. 
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