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Farblose Krystalle eines eiweissartigen Korpers aus dem
menschlichen Sperma dargestellt.

Von Prof. Arthur Boetteher in Dorpat.

(Hierzu Taf. XIiL)

Meine Untersuchungen iiher Blutkrystalle und die damit zu-
sammenbiingende Frage, ob-die Verbindung des Eiweissktrpers mit
Hawatin fiir die Krystallisationsfihigkeit desselben Bedingung sei,
oder nicht, leiteten mich auf die Priifung farbloser, eiweissreicher,
thierischer Gewebe. (Eiter, Krebssaft, Sperma etc.) Es ist dieser
Weg auch von Anderen betreten worden und liegt bereits vom Mai
vorigen Jahres eine Vertffentlichung von van Deen vor. (Vor-
dufige Mittheilungen iiber die Krystallisation der Proteine und an-
derer organischer Sioffe, Centralblati fiir die med. Wissenschaften
1864. S. 355.), in welcher derselbe die Mittheilung macht,. dass
es ihm nicht nur gelungen sei, farblose Blutkrystalle, sondern auch
»aus allen thierischen eiweissartigen Stoffen,“ welche er nach einer
von ihm gefundenen zweckmissigen Methode behandelte, Krystalle .
zu entwickeln, Da indess iiber diese Methode noeh nichis verlaut-
bart ist, die Beschaffenheit der Krystalle ebenso wenig hekannt ge-
worden und endlich unter den aufgezihlten thierischen Geweben,
welche van Deen zu seinen Versuchen verwandie, das Sperma
nicht erwihnt wird, so glaube ich nicht in die Rechte dieses For-
schers einzugreifen und auch nicht mich einer verspiteten Mitthei-
lung schuldig zu machen, wenn ich hier dic Beschreibung farbloser
Eiweisskrystalle folgen lasse, die ich aus der Samenfliissigkeit des
Menschen gewonnen habe. Ich glaube, dieses mit um so grisse-
rem Rechte thun zu kénnen, als meine Uniersuchungen vollkommen
unahhiingig von denen van Deen’s vorgenommen wurden, und
die von mir gefundenen Krystalle nach den vorldufig angefiihrten
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Reactionen zu uriheilen, mit denen dieses Autors hielist wahr-
scheinlich nicht identisch -sind.

Die Thatsachen, welche ich mitzutheilen habe, sind folgende:

In dem menschlichen Sperma bilden sich ohne weitere Be-
handlnng beim Eintrocknen desselben Krystalle eines eiweissartigen
Korpers. Sie sind um so zahlreicher und grisser, je langsamer
die Verdunstung erfolgt und in je grosseren Massen die Samenfliis-
sigkeit angehduft war. Empfehlenswerth ist es, das Sperma auf
einem Objecttriiger eintrocknen zu lassen, in welchem Fall man
sehon aus einem kleinen Tropfen unzihlige Krystalle erhilt.

Die grossten, welche ich enistehen sah, haben eine Linge von
2,2 Mm, bei einer Breite von 0,03 M. Von diesen abwirts findet
man alle Grissen bis zu -den kleinsten, bei 300facher Linearver-
grisserung eben sichtbarer vertreten (Fig. 1 und 2). Sie sind
vollkommen farblos und durchsichtig wie Glas.

Ihre Form ist hochst eigenthiimlich und erinuert bei fliichtiger
Betrachtung an die Kieselschale von Pleurosigma angulatum (Fig.
8 und 9.). Sie werden von 4 Flichen gebildet, welche leicht
Sformig gebogen sind .und nach beiden Seiten hin sich gleieh-
missig verjiingen. Es entsteht so eine Doppelpyramide, die meist
durch schiefe rhombische Endflichen geschlossen ist (Fig. 6, 7,
und 8.). Soviel ich urtheilen kann, schneiden sich 2 Axen uuter
schiefem Winkel, wihrend die 3te auf ihnen senkrecht stebi. Es
wiiren demnach unsere Krystalle dem monoklinischen System an-
gehvrig. Die meisten derselben besitzen, wie erwihnt, Endflichen,
welche einander parallel verlaufen. Hiufig aber, namentlich bei
den kleineren Krystallen, fehlt auch die abgestumpfte Endfliche,
so dass der Krystall beiderseits in eine feine Spiize auslduft (Fig.
1, 2, und 9.). Bei anderen findet man dagegen die Abstumpfung
50 bedeuytend, dass sie vollkommen vierseitigen SHulen mit schiefer
rhombischer Basis gleichen, indessen ist man doch bei aufmerk-
samer Betrachtung derselben im Stande, die leichie Kriilmmung der
Flichen an den Kanten zu erkennen (Fig. 4.). Viel schwieriger
aber ist die Krysiallform berauszufinden, wenn die Abstumpfung
einen hoheren Grad erreicht (Fig. 3.), wo die Unterscheidung von
einem rhombischen Prisma und selbst von einem Wiirfel kaum
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moglich sein dirfte, zumal wenn die Krystalle sebr klein er-
scheinen.

Es entstehen haufig Zwillingskrystalle, die sehr mannigfaltig
sind. Die beiden Individuen sind_entweder so mit einander ver-
wachsen, dass ein Krystall den anderen durchsetzt (Durehwach-
sungszwillinge) (Fig. 13. und 14.), oder auch so, dass an der
Zusammenseizunygsfliche die Zwillingskanten scharf hervorireten,
(Carta A zwillinge) (Fig. 12, 15 und 16). Die Verwachsung findet
bald unter einem rechten Winkel statt, bald unter einem Winkel
von 60° aber auch unter verschiedenen anderen.

Nicht selten beobachtete ich Drillings- und Vierlingskrystalle
(Fig. 17), die bouguetférmig in einander gelagert waren, so wie
auch kuglige Krystaligruppen, wenn die Zahl. der Individuen sehr
gehduft war (Fig. 10 und 11.).

Hinsichtlich des mikrochemischen Verhaltens der Krystalle, aus
welchem sich auf ihre Eiweissnatur schliessen lisst, habe ich Fol-
gendes anzufiihren:

1. Sie sind loslich im Wasser, und zwar scheint es, dass
die frisch enistandenen Krystalle leichter loslich seien als solche,
die einige Zeit an einem warmen Orte getrocknet wurden.

2. In eingetrocknetem Sperma erscheinen die Krystalle meist
flach mit biassen Contouren. Sobald man sie mit Wasser behan-
handelt, quellen sie etwas auf und dann erst erfolgt allmilig die
Losung. Das Aufquellen zeigt sich nicht in einer bedeutenden
Volumvergrosserung, wie dieses bei Behandlung von Blutkrystallen,
die in Alkohol gelegen hatten, nach Zusaiz von Salpetersiure be-
obachtet wird, wohl aber lisst es sich daran erkennen, dass die
flach erscheinenden und nicht kirperlich hervortretenden Krystalle
durch die Wassereinwirkung scharfe Kanten erhalten und die schie-
fen rhombischien Endflichen deutlich hervortreten. In gleicher Weise
wirkt Wasser auf eingetrocknete Himatoglobulinkrystalle. Wihrend
der Wassereinwirkung zerbrechen die Krystalle in eingetrocknetem
Sperma vielfach (Fig. 5), da das sie umschliessende Plasma stirker
aufquillt. In letzterem hinterbleibt nach der Losung der Krystalle
eine der Form derselben entsprechende Liicke. Bei der Losung
isolirter Krystalle sieht man mitunter, dass ibrer Lingsaxe ent-
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sprechend ein centrales Fidchen zum Vorschein kommt, welches
mit einem Samenfaden der Linge und Dicke nach iibereinstimmt.
Dadurch wird man veranlasst zu meinen, dass der Krystall sich
um einen Samenfaden angebildet habe, mir ist es jedoch niemals
gelungen, an einem solchen ceniralen Fidehen einen Kopf zu ent-
decken (Fig. 18.)

3. Beim Erwirmen ldsen sich die Krystalle in Wasser sehr
raseh. Bringt man sie dagegen, seien sie in fliilssigem oder ein-
getrocknetem Sperma enthalten, in siedendes Wasser und Iisst sie
einige Augenblicke in demselben verweilen, so findet man sie im
Allgemeinen gui erhalten, nur ein wenig geschrumpft und undurch-
sichtig geworden. Sie sind jetzt in Wasser unldslich. Be-
handelt man sie darauf mit Essigsiure, so lisen sie sich auch
nicht, quellen aber sehr stark auf, indem sie nach und nach
ihre Form verlieren und vollig unkenntlich werden. Diese Ver-
suche werden am bequemsten auf dem Objecttriger vorgenommen,
da die Krystalle in einer grosseren Menge Wasser leicht verloren
gehen und es seine Schwierigkeiten hat, sie aus einem Reagens-
oder Uhrglischen herauszufischen.

4. Die geltste Krystallsubstanz scheidet sich beim Verdunsten
des Wassers wieder aus. Die neugebildeten Krystalle sind meist
kleiner, als die urspriinglich vorhandenen und entstehen in der
Umgebung dieser.

5. Erwirmt man eingetrocknetes Sperma iiber einer Spiritus-
lampe, bis dasselbe anfingt sich leicht gelb zu fdrben, so findet
man unter dem Mikroskope die Krystalle zu einer dunkelen, un-
durchsichtigen kriimligen Masse verschrumpft, die in den Liicken
der Zwischensubstanz, welche den vollstingigen Abdruck der Kry-
sialle darstellen, angehduft ist. Mit Wasser behandelt losen sich die
so verwandelten Krystalle nicht mehr auf, auch nicht beim Erwiir-
men in Wasser, Sie bleiben undurchsichtig und kriimlig, wihrend
die Zwischensubstanz immer mehr aufquillt und sich ganz entfiirbt.

6. Die Krystalle sind loslich in Kali, Natron, Ammoniak.

7. In kalter Salpetersiure losen sie sich ebenfalls. Erwirmt
man jedoch die Siure und bringt die Krystalle hierauf in die Flis-
sigkeit, so l0sen sie sich nicht, werden aber doch sehr leicht zer-
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stort, indem sie sich zu einer undarchsichtigen kriimligen Wasse
verwandeln, die meist eine briuunliche Firbung zeigt. Es muss ein
zu starkes Erhiizen vermieden werden. Die Reaction mit NO, ist
daher sehr schwer anzustellen, zumal, da die Krystalle sich nicht
leicht isoliren lassen, ich habe dieselben jedoch bei vielfacher Wie-
derholung des Versuchs ein paar Mal mit Erhaltung der Formm sich
gelb firben sehen, meist aber erschienen sie kriimlig, undurch-
sichtig und brdunlich.

8. Sie sind wunidslich in Quecksilberehlorid.

9. Sie sind unldslich in salpetersaurem Quecksilberoxydol.

10. Dagegen sind sie Ioslich in salpeterssurem Quecksilber-
oxyd, welches salpetrige Siure enthilt. Es ist deshalb die Reac-
tion nach Millon durch nachtriigliches Erwdrmen nicht ausfiihrbar.
Behandelt man aber die Krystalle mit erhitztem NO, HgO, so findet
man dieselben nach momentanem Verharren in der Fliissigkeit nicht
gelst, aber geschrumpft. Jetzt bleiben sie unloslich und ~werden
von kaltem NO, HgO nicht mehr angegriffen. Mitunter habe ich
an denselben auch eine rothliche Firbung wahrgenommen. Bei
lingerem Verweilen in der erhiizien Fliissigkeit werden sie zu einer
dunkeln, wndurchsichtigen, kornigen Masse verwandelt. Diese Re-
action hat ebenso wie die mit NO, ihre Sehwierigkeiten and er-
forderi eine hiufige Wiederholung des Versuchs.

11. Die Krystalle sind unlgslich in Aikohol und erhalten sich
in demselben mehrere Monate, so lange ich beobachtete, vollkom-
men unverdindert. Sie sind unléslich in Aether und Chloroform.
Hiernach also weichen meine Krystalle von denen van Deen’s ab,
welche in Alkohol, Aether und Chloroform, wenn auch weniger
leicht als in W'asser, aufléshar sind.

12. Sie sind unldslich in Jod. Die sebr diluirte wisserige
Jodidsung ist als Reagens nicht tauglich, denn in dieser losen sie
sich langsam auf. In Jodtinctur dagegen sind sie unloslich und
firben sich gelb. Dieselbe Firbung nimmt das eingetrockneie Plasma
an, so dass die Krystalle nicht scharf hervortreten. Es ist daher
auch die alkoholische Ldsung als Reagens nicht empfehlenswerth.
Sehr guie Dienste leistet dagegen eine Lﬁéung von 1 Th. Jod auf
3 Th. Jodkalium und 20 Th. Wasser. In dieser firben sich die
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Krystalle dunkelbraon, wihrend die Gibrigen Bestandtheile des Sper-
ma’s orange erscheinen.

13. Mit salpetersaurem Silberoxyd behandelt werden die Kry-
stalle unter dem Mikroskope bei durchfallendem Licht augenblick-
lich intensiv schwarz. Betrachiet man sie aber bei auffaliendem
Lieht, so erscheinen sie weiss mit einem leichten Anflug von gelb.
Ihre Form bleibt dabei gut erhalien, abgesehen davon, dass die
Schirfe der Ecken und Kanten verloren geht,

14. Ganz #hplich dem vorhergehenden ist das Verhalten der
Krystaile gegen dreibasiseh essigsaures Bleioxyd. Bei durchfallen-
dem Licht erscheinen sie dunkelbraun, bei auffallendem milchweiss.

15. Dieselbe Einwirkung héat neuirales essigsaures Bleioxyd,
doch findet die Veriinderung der Krystalle langsamer stait. Sie
werden nach und nach undurchsichtig und erscheinen endlich anch
bei suffallendem Licht milehweiss.

16. Sie sind wunldslichk in Gerbsiiure. In concentrirter Gerb-
siure schrumpfen sie aber sehr bedeutend, erscheinen wundurch-
sichtig und werden unkenntlich.

Hinsichtlich der Frage, welche Bestandtheile der Samenfliissig-
keit der Krystallisation unterliegen, kaunn ich anfiihren, dass die
Substanz der Samenfiden dabei nicht betheiligt ist.-

Die Krystalle bilden sich aus der inierspermatozoiden Flissig-
keit, dem Plasma des Samens. Es ist diese Thaisache um so in-
teressanter, als sich das Sperma in dieser Beziehung gerade um-
gekehrt wie das Blut verhdlt, von dem, so viel wir bisher wissen,
das Plasma nicht, wohl aber die Substanz der Blutkdrperchen
krystallisationsfinig ist. Ich darf indessen nicht unterlassen anzu-
geben, dass van Deen aus Blutserumeiweiss farblose Eiweisskry-
stalle gewonnen zu haben mittheilt.

Ob das ganze Plasma des Samens krysiallisationsfihig sei,
oder ob nur ein gewisser Bestandtheil desselben obigen Krystallen

- angehbre, vermag ich nichi zu entscheiden, doeh ist letzteres
wahrscheinlich, da, wie aus den angefiihrten Reactionen hervorgeht,
das eingetrocknete Plasma sich vielfach anders verbdli, wie die
Krysialle. Jedenfalls aber ist bemerkenswerth, dass eine verhilt-
nissmiissig sehr bedeutende Masse von Krystallen in einer sehr
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geringen Quantitit Sperma sich ausscheidet. Da nun einerseits
die Kenntnisse von der chemischen Constitution des Samens sehr
mangelhaft sind und das sogenannte Spermatin als eigen-
thiimlicher Stoff noch nichi nachgewiesen, es vielmehr zweifelhaft
erscheint, ob es mit Schleimstoffl oder Natronalbuminat iiberein-
stimmt, (Gorup-Besanez. Zoochemische Analyse. 2. Aufl. S,365.)
und andererseits nach obigen Mitiheilungen die Existenz eines in
Krystaliform sich ausscheidenden Eiweisskorpers im Sperma sich
herausstellt, so scheint es gerechtfertigt, die Bezeichnung ,Sper-
matin® auf diesen krystallisirenden Eiweisskirper zu .iibertragen.
[ch erlaube mir daher diese Benennung fiir die beschriebenen
Krystalle in Vorschlag zu bringen.

Die Thatsache, dass die Krystalle beim einfachen Eintrocknen
des Samens entsiehen, verleibt ihnen eine forensische Bedeutung.
Ich will indessen dieselbe keineswegs sehr hoch anschlagen, da es
immer fiir den Gerichtsarzt leichter und bequemer sein wird, sich
in fraglichen Fallen an die &dusserst persistenien Spermatozoen,
als an die leicht zerstorbaren Krystalle zu balten. Ausserdem
steht der Krystallbildung auf Kleidungsstiicken der Umstand ent-
gegen, dass die krystallisirende Flilssigkeit von denselben aufge-
segen wird, und daher nur da Krystalle nachweisbar sein werden,
wo Sperma in grisserer Menge angehiiuft wurde. Allein ich habe
doch bei Untersuchung von leinenen Kleidungsstiicker, welche Sa-
menflecken enthielten, wiederholt jene von mir beschriebenen Kry-
stalle angetroffen. Der Grund, weshalb man auf dieselben bei ge-
richtlichen Untersuchungeén nicht schon frither aufmerksam gewor-
den, liegt wahrscheinlich darin, dass man solche Flecken mit Was-
ser und Ammoniak bebandelte, in Folge dessen die Krystallsuhstanz
sich 16st. lch bediene mich zur Erweichung der eingetrockneten
Spermaflecken des Glycerins, in welchem die Krysialle unldslich
sind. Mann kann sie darin wochenlang aufbewabren, ohne dass
sie eine Verdnderung zeigen. Dann aber fangen sie ganz allmilig
an sich zu losen, was ohne Zweifel auf die vom Glycerin abhin-
gige Wasseraufnahme zu beziehen ist. Dasselbe ist daher zur fo-
rensischen Untersuchung von Samenflecken vollkommen brauchbar.
Zu dem Zwecke besireiche ich die betreffende Siclle des Kleidungs-
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stlickes mit so viel Glycerin, dass es eben hinreichi dieselbe stark
zu durchfeuchten. Dann warte ich mindestens 24 Stunden. Wih-
rend dieser Zeit quillt das eingetrocknete Sperma stark auf, lisst
sich mit der Messerklinge leicht abschaben und zur mikroskopi-
schen Untersuchung verwenden. Auf diese Weise habe ich die
Krystalle oder wenigstens Fragmente derselben in den Samenflecken
verschiedener Persouen nachweisen konnen und mitunfer sogar
schin ausgebildete und wohl erhaltene Zwillingskrystalle angetrof-
fen. Ich muss jedoch hervorheben, dass sie duorchschniltlich in
den eingetrockneten Flecken auf Kleidungsstiicken klein erscheinen,
leicht zerbrechen und besonders in den d&lteren Flecken, welche
durch Reibung ihre Steifigkeit verloren haben, schwer zu enidecken
sind. Misslingt diese Samenprobe, so bleibt es dem Gerichtsarzt
immer noch unbenommen, das durch Glycerin aufgeweichte Material
zur Priifung auf die Anwesenheit von Spermatozoen zu verwenden,
welche bei Behandlung desselben Objectes mit Wasser und einer
Siure (Essigsdure, Schwefelsiinre, Salpetersiure) deutlich sichtbar
werden. Es kinnen daher zweckmissig beide Uniersuchungsme-
thoden wit einander verbunden werden.

Es lisst sich voraussetzen, dass aus dem Sperma der Thiere
in gleicher Weise wie aus dem der Menschen Krystalle zu gewin-
nen seien. lIch hoffe daber auf diesem Wege zu mehr Material
zu gelangen und weitere Mittheilungen machén zu kdnnen, was
mir um so wlinschenswerther erscheint, als meine hisherigen Unter-
suchungen mit einer sehr geringen Menge Sperma angestellt wur-
den.” Desshalb diirfen die in denselben vorhandenen Liicken eine
Entschuldigung beanspruchen.

Erklarung der Abbildangen
(Nachstehende Angaben verdanke ich der Freundlichkeit eines Mineralogen.)

Die Krystalle gebfren dem wmonoklinischen (klinorhombischen) System an.
In Fig. 3 zeigt sich das Prisma der Gruedform oo P mit dem basischen Pinakoid 0 P.
In Fig. 4 dieselbe Combination mit etwas verbogener Siule.
In Fig. 6, Fig. 1 u. Fig. 2 a erscheint die Pyramide 7 P mit convexen Flichen.
Fig. 5 stellt einen halben, etwas gekriimmten Krystall dar, an welchem die Spalt-
barkeit nach O P deutlich hervortritt.
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In Fig. 8 sind die beiden Spitzen der Pyramide nach verschiedenen Seiten hin ge-
krimmt und in
Fig. 9 verschwinden die Endflichen ganz.
Ausser den einfachen Krystallen kommen vor:
a. Durchkrenzungszwillinge unter 90° aus Fig. 8 == Fig. 12 und Fig. 2 d.
{ Durchkreuzungszwillinge unter 60° Neigungswinkel aus Fig. 4 == Fig. 16.
* 1 desgleichen auns Fig. 8 = Fig. 14 u. 15.
¢. Durchkreuzungsdriilinge unter 60° aus Fig. 8 = Fig. 17.
d. Durchkreuzungszwillinge unter 45° == Fig. 2 c.
e. Aggregate von Krystallen Fig. 10 u. 11.

Dorpat, den 3./15. Mirz 1865.

Nachtrag.

Dorpat, den 11.,23. Mirz 1865.

Meiner kiirzlich Ihnen zugegangenen Mittheilung iiber farblose
Eiweisskrystalle aus dem menschlichen Sperma habe ich Mehreres’
erginzend hinzuzufiigen.

1. Ich habe angefiihrt, dass die Millon’sche Eiweissreaction
mit denselben sehr schwierig anzustellen sei und nur vollkommen
eintrete, es ist mir dieselbe frilher jedoch nur desshalb nicht
ganz gegliickt, weil das Reagens, dessen ich mich bedienie, den
Anforderungen nicht entsprach. Dasselbe war durch Auflisen von
metallischem Quecksilber in Salpetersiure mit Zusatz von Wasser
bereitet worden und nicht frei von iiberschiissiger Salpetersiure.
Herr Dragendorff hatie darauf die Giite, mir ein Préparat von
NO,HgO durch Fillen von AgONO, durch CHgCl darzustellen,
welches ein ganz enischiedenes Resultal liefert. In diesem lbsen
sich die Krystalle des Sperma’s -nicht und werden beim Erhitzen
schion roth gefirbt.

2. Es ist mir gelungen, dieselben Eiweisskrystalle, die sich
beim Eintrockenen der Samenfliissigkeit bilden, an der Oberfliche
verschiedener &lterer Praparate der hiesigen pathol-anat. Sammlung
aufzufinden. Es sind dieses Priparate, die sich durch einen auf-
filligen krystallinischen Beschlag auszeichnen. Namentlich kann
ich einen Magen mit Carcinom und eine ihrer ungewdhulichen
Form wegen aufbewahrie Leber hervorheben. An ersterem findet
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sich ausser den Eiweisskrystallen ein dichter Ueberzug von Tyro-
sin; die letztere ist ebenfalls mit einem starken Krystallbesehlage
versehen, der zum Theil aus Leuein, Cholesterinpliltchen, Tripel-
phosphaten und einer undeutlich krystallisirten Masse bestebt, die
Herr Buchheim als phosphorsaures Ammoniak erkannte. Die
Hauptmasse der ausgeschiedenen Krystalle wird aber von eben
solchen Eiweisskrystallen gebildet, wie ich sie -aus dem Sperma
beschricben babe. Sie sind jedoch hier viel grosser und dicker,
wihrend die Form keine Abweichung zeigt. Desgleichen ergibt
die mikrochemische Untersuchung derselben, dass man es mit
einem Eiweissktrper zu thun habe. Alle friiber von mir angefiihr-
ten Reactionen lassen sich an diesen Krystallen, da sie bedeutend
grosser und leichter isolirbar sind, als die des Sperma’s auch viel
sehiirfer und bequemer ausfithren.

3. Nachdem ich einmal farblose Eiweisskrystalle kennen ge-
lernt hatte, habe ich sie auch mit Leichtigkeit aus dem Hithner-
eiweiss darstellen kdnnen. Man findet sie in vielen Eiern, wenig-
stens in solchen, die wihrend des Winters aufbewahrt worden
waren, schon priformirt vor an triiben Stellen in der Umgebung
der Hagelschniire (Chalazae). Sie sind jedoch hier sehr klein und
schlecht ausgebildet und verlangen, um sichtbar zu werden, die
Anwendung sehr starker Vergrisserungen. Mit solchen nimmt man
aber nicht nur einzelne, verschieden geformte, sondern auch kleine
kuglige Krystallgruppen wahr. Ein wenig grosser gewinnt man sie,
indem man Hihnereiweiss auf dem Objectiriiger eintrockenen lisst,
wobei sie sich mehr oder weniger zahlreich ausscheiden. Dieses
hat bereits van Deen angegeben, doch fiigt er hinzu, dass das
Priparat geraume Zeit aufhewahrt werden miisse, wihrend ich die
Krystalle gleich beim Eintrocknen des Fiweisses entstehen sah.
Um sie indessen so gross zu erhalten, dass sie zur Beurtheilung
ihrer Form und fiir die chemische Untersuchung brauchbar seien,
ist es nothwendig, gréssere Quantititen Eiweiss zu verwenden.
Zu dem Zwecke bringe wan in ein Glasgefiss so viel davon, dass
es nicht zu rasch einirockene und mindestens eine Schicht von
4 CM Héhe bilde; dann lasse man es 24 Stunden bei einer Tem-
peratur von 15° R ruhig stehen. Nach Verlauf dieser Zeit findet
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man in der Mehrzahl der Fiille eine zahllose Menge frei auf der
Oberfliche der Fliissigkeit schwimmender mikroskopischer Krystalle
vor. Sie sind durchschuniitlieh 1 Mm. lang; dabei erscheinen ihre
Zwillinge dem blossen Auge als zierliche Kreuze. VYon je drei
Hiihnereiern lieferten zwei dieses Resultat, wihrend das Eiweiss
des dritten auch auf dem Objectiriger beim Eintrockenen keine
Krysta]le bildete.

Unter dem Mikroskop erweist sich die Form der grissten
dieser Krystalle nicht scharf ausgebildet, wohl aber trifft man neben
ihnen etwas kleinere, sehr gui geformte Individuen. Sie siellen
im Allgemeinen aueh Doppelpyramiden mit schiefen rhombischen
Endfiichen dar, doch scheint es bemerkenswerth, dass wenn auch
bei vielen die Kriimmung der Flichen #hnlich der an dea Kry-
stallen des Sperma’s erscheint, andere dagegen von ebenen
Flichen begrenzt werden und zum Theil auch abgestumpfte Ecken
besitzen.

Ich brauche nicht erst hervorzuheben, dass die Eiweissreac-
tionen mit diesen aus dem Hiihneralbumin gewonnenen Krystallen
sich sehr leicht ausfiilhren liessen, da sie ibhrer Grisse wegen ohne
Schwierigkeit isolirt werden konnen.

4. Endlich habe ich hinzuzufiigen, dass der von mir ge-
machie Vorschlag, die Krysialle des Sperma’s Spermatinkrystalle
zu nennen, selbstversiindlich nicht mehr passend erscheint, nach-
dem sich ergeben, dass solche Krystalle nicht allein im Sperma
entstehen, und dass aus eben diesem Grunde auch die ihnen bei-
gelegte forensische Bedeutung sehr vermindert wird.
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